
�îòðåáíîñòü â âîäå
� áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ãîðîäñêàß âîäîïðîâîäíàß ñåòü â ñîñòîßíèè îáåñïå÷èòü äîñòàòî÷íûì äàâëåíèåì è ðàñõîäîì
âîäû ðàçëè÷íûå ïîäñîåäèíåííûå òî÷êè ïîòðåáëåíèß.
� òåõ ñëó÷àßõ, êîãäà âîäîïðîâîäíàß ñåòü îòñóòñòâóåò èëè íåäîñòàòî÷íà äëß ïðàâèëüíîé ðàáîòû â òî÷êàõ ïîòðåáëåíèß,
íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü áóñòåðíóþ ñòàíöèþ, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
ïðèåìëåìûå äàâëåíèå è ðàñõîä â âîäû âî âñåõ òî÷êàõ ïîòðåáëåíèß.
�àçìåð áóñòåðíîé ñòàíöèè äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáóåìûì ðàñõîäó âîäû è äàâëåíèþ.

�èëûå çäàíèß
�ëß ðàñ÷åòà ïîòðåáíîñòè â âîäå èñïîëüçóþòñß ñëåäóþùèå îñíîâíûå ïàðàìåòðû:
-    êîëè÷åñòâî òî÷åê ïîòðåáëåíèß
-    ïîòðåáëåíèå êàæäîãî âèäà òî÷êè ïîòðåáëåíèß (òàá. 1)
-    êîýôôèöèåíò îäíîâðåìåííîñòè ïîòðåáëåíèß Fc.

�àáëèöà 1: �àêñèìàëüíîå ïîòðåáëåíèå
�àñõîä,�î÷êà ïîòðåáëåíèß (ë/ìèí.)

�óàëåòíàß ìîéêà 10
�ìûâàëüíèê 10
�àííà îáû÷íàß/ãèäðîìàññàæíàß  18
�óø 12
�íèòàç ñ áà÷êîì 7
�íèòàç áûñòðîãî äåéñòâèß 90
�èäå 6
�òèðàëüíàß ìàøèíà 12
�óõîííàß ìîéêà 12
�îñóäîìîå÷íàß ìàøèíà 8
�ðàí äèàìåòðîì 1/2” 20
�ðàí äèàìåòðîì 3/4” 25

�àêñèìàëüíàß òåõíè÷åñêàß ïîòðåáíîñòü îïðåäåëßåòñß êàê ïðîèçâåäåíèå ñóììû ðàñõîäîâ òî÷åê ïîòðåáëåíèß îäíîé
êâàðòèðû íà êîëè÷åñòâî êâàðòèð.
�à ïðàêòèêå ïîëó÷àåòñß, ÷òî îäíîâðåìåííî èñïîëüçóåòñß òîëüêî ÷àñòü òî÷åê.
�îýôôèöèåíò îäíîâðåìåííîñòè Fc ïîçâîëßåò îïðåäåëèòü ðåàëüíûé ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä, êîòîðûé ìîæåò áûòü
çàòðåáîâàí ñ òî÷åê ïîòðåáëåíèß.
�èæå äàíû ôîðìóëû äëß ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòà Fc, âûðàæåííûå â çàâèñèìîñòè îò îáùåãî
êîëè÷åñòâà òî÷åê ïîòðåáëåíèß Ut (òî÷êè îäíîé êâàðòèðû íà êîëè÷åñòâî êâàðòèð).
�âàðòèðû ñ 1 òóàëåòîì, óíèòàç ñ áà÷êîì  
�âàðòèðû ñ 1 òóàëåòîì, óíèòàç áûñòð. äåéñ. 
�âàðòèðû ñ 2 òóàëåòàìè, óíèòàç ñ áà÷êîì
�âàðòèðû ñ 2 òóàëåòàìè, óíèòàç áûñòð. äåéñ.

�à ãðàôèêå � ïðèâåäåíû çíà÷åíèß ðåàëüíîãî ðàñõîäà â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà êâàðòèð, ðàññìàòðèâàß 7 òî÷åê äëß
êâàðòèð ñ 1 òóàëåòîì è 10 òî÷åê äëß êâàðòèð ñ 2 òóàëåòàìè.
�åæèëûå çäàíèß
�ëß ðàñ÷åòà ïîòðåáíîñòè â âîäå
ðàññìîòðèì ñëåäóþùèå òèïû çäàíèé:

-    îôèñû
-    êîììåð÷åñêèå öåíòðû
-    áîëüíèöû
-    ãîñòèíèöû

� ýòèõ òèïàõ çäàíèé ïîòðåáíîñòü â âîäå âûøå, ÷åì â æèëûõ äîìàõ.
�à ãðàôèêå � ïîêàçàíà ðåàëüíàß ïîòðåáíîñòü äëß îñíîâíûõ òèïîâ çäàíèé ñ ó÷åòîì êîëè÷åñòâà ëþäåé, ïðèñóòñòâóþùèõ
â çäàíèßõ.
�íà÷åíèß ïðèáëèçèòåëüíûå è ìîãóò ìåíßòüñß â çàâèñèìîñòè îò îñîáåííîñòåé ïðîåêòà.

Fc = 1         
V0,85 x Ut

Fc = 1       
V0,7 x Ut

Fc = 1        
V1,1 x Ut

Fc = 1        
V0,83 x Ut

Fc = 1         
V0,85 x Ut

Fc = 1       
V0,7 x Ut

Fc = 1        
V1,1 x Ut

Fc = 1        
V0,83 x Ut

�ûáîð áóñòåðíîé ñòàíöèè
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�ûáîð áóñòåðíîé ñòàíöèè
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�àïîð ñòàíöèè
�àâëåíèå â òî÷êå ïîòðåáëåíèß, íåîáõîäèìîå äëß ïðàâèëüíîé ðàáîòû â ïðèáîðàõ (ýëåêòðîáûòîâàß òåõíèêà) äîëæíî áûòü
íå íèæå 1,5 áàð è íå âûøå 4-5 áàð.
�îãäà äàâëåíèå íåäîñòàòî÷íî â òàêîé ñòåïåíè, ÷òî íàðóøàåòñß ðàáîòà ýëåêòðîáûòîâîé òåõíèêè, âîçíèêàåò
íåîáõîäèìîñòü â áóñòåðíîé ñòàíöèè äëß îáåñïå÷åíèß ñîîòâåòñòâóþùåãî äàâëåíèß äàæå äëß ñàìûõ òßæåëûõ òî÷åê
ïîòðåáëåíèß.
�ëß ðàñ÷åòà äàâëåíèß ó÷èòûâàþòñß ñëåäóþùèå ýëåìåíòû:
- Hg - ãåîäåçè÷åñêàß âûñîòà ìåæäó áóñòåðíîé ñòàíöèåé è ñàìîé âûñîêîé òî÷êîé ïîòðåáëåíèß.
- Ha - âûñîòà âñàñûâàíèß
- Pi - íà÷àëüíîå äàâëåíèå (èëè ïîëîæèòåëüíûé íàïîð)
- Pr - ìèíèìàëüíîå îñòàòî÷íîå äàâëåíèå â ñàìîé âûñîêîé òî÷êå ïîòðåáëåíèß (îáû÷íî, 1,5 áàð)
- Pc - ïîòåðè äàâëåíèß â ñèñòåìå
- ∆p - ðàçíèöà äàâëåíèß ìåæäó ïóñêîì è îñòàíîâêîé íàñîñîâ

�îãäà íàñîñû âñàñûâàþò âîäó èç ñêâàæèíû, ðåêîìåíäóåòñß, ÷òîáû äèíàìè÷åñêèé ïåðåïàä (Ha) ïðè ðàáîòàþùèõ
íàñîñàõ íå ïðåâûøàë 4 ì.
�îëüøàß âûñîòà âñàñûâàíèß èëè íåïðàâèëüíûé ðàçìåð âñàñûâàþùåé òðóáû ìîãóò ïðèâåñòè ê ñáîßì â ðàáîòå íàñîñîâ,
íàïðèìåð, êàâèòàöèß è íàðóøåíèå âñàñûâàíèß.
�àñîñû óñòàíîâëåíû ïîä íàïîðîì, êîãäà îíè ñîåäèíåíû ñ ðàñïîëîæåííûì âûøå áàêîì èëè áàêîì ïðåäâàðèòåëüíîãî
ñáîðà ïîä äàâëåíèåì.
�ëåäîâàòåëüíî, íàñîñû íàõîäßòñß ñ íà÷àëüíûì äàâëåíèåì íà âñàñûâàþùåì ïàòðóáêå â ïðåäåëàõ îò 0,1 áàð (ïðè
âñàñûâàíèè èç íàêîïèòåëüíîé âàííû) äî 2-3 áàð (ïðè âñàñûâàíèè èç áàêà
ïðåäâàðèòåëüíîãî ñáîðà ïîä äàâëåíèåì).
�îëîæèòåëüíîå çíà÷åíèå íà÷àëüíîãî äàâëåíèß Pi â ìîìåíò âûáîðà ñòàíöèè äîëæíî îòíèìàòüñß îò çíà÷åíèß âûñîòû Hg.
�îòåðè äàâëåíèß â ñèñòåìå (Pc) ñêëàäûâàþòñß èç ñóììû ïîòåðü â òðóáàõ (âêëþ÷àß âñàñûâàþùóþ òðóáó) è ïîòåðü íà
çàäâèæêàõ, îáðàòíûõ êëàïàíàõ, î÷èñòèòåëßõ âîäû, ñ÷åò÷èêàõ, ôèëüòðàõ, êîëåíàõ è ò.ä.
�îòåðß äàâëåíèß â òðóáàõ, âîçíèêàþùàß èç-çà òðåíèß âîäû ïî ñòåíêàì òðóá, ìîæåò áûòü îöåíåíà â ïðåäåëàõ 0,5 ì íà
ýòàæ äëß íîâûõ ñèñòåì è 1 ì íà ýòàæ äëß ñòàðûõ ñèñòåì.
� çäàíèßõ âûñîòîé áîëåå 30 ì (ïðèìåðíî 10 ýòàæåé) âî èçáåæàíèå òîãî, ÷òîáû íà íèæíèõ òî÷êàõ íå îáðàçîâûâàëîñü
äàâëåíèå âûøå 4-5 áàð íà îòâåòâëåíèßõ íèæíèõ ýòàæåé ñëåäóåò óñòàíîâèòü ðåäóêòîðû äàâëåíèß èëè ïðåäóñìîòðåòü äâå
áóñòåðíûå ñòàíöèè: îäíó äëß íèæíèõ è îäíó äëß âåðõíèõ ýòàæåé.

�ûáîð áóñòåðíîé ñòàíöèè
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�åñèâåðû
�åñèâåðû ñëóæàò äëß íàêîïëåíèß îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà âîäû ïîä äàâëåíèåì, ÷òî íåîáõîäèìî äëß èçáåæàíèß
ïîñòîßííûõ âêëþ÷åíèé íàñîñà ïðè êàæäîì çàïðîñå âîäû îò òî÷åê ïîòðåáëåíèß.
�àçìåð ðåñèâåðà çàâèñèò îò ðàñõîäà íàñîñà, äàâëåíèß è ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ïóñêîâ ýëåêòðîäâèãàòåëß.
�åñèâåðû ìîãóò áûòü ñëåäóþùèõ òèïîâ:
1.   ðåñèâåðû ñ âîçäóøíîé ïîäóøêîé
2.   ðåñèâåðû ñ ìåìáðàíîé
�âòîêëàâû ñ âîçäóøíîé ïîäóøêîé
� òàêèõ åìêîñòßõ, íàõîäßùèõñß ïîä äàâëåíèåì, âîçäóõ è âîäà êîíòàêòèðóþò ìåæäó ñîáîé è, ñëåäîâàòåëüíî, ïðîèñõîäèò
íåïðåðûâíîå ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà âîçäóõà âíóòðè áàêà â ðåçóëüòàòå ñìåøèâàíèß ñ âîäîé.
�àííûé ðåæèì ðàáîòû òðåáóåò, ñîîòâåòñòâåííî, èñïîëüçîâàíèß àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìû ïîäà÷è âîçäóõà (íàïðèìåð,
ñèñòåìà “ARIAMAT”, êîìïðåññîð èëè ýëåêòðîêëàïàí, ïîäêëþ÷åííûé ê ñóùåñòâóþùåé ñåòè ñæàòîãî âîçäóõà).
�âòîêëàâû ñ âîçäóøíîé ïîäóøêîé èçãîòàâëèâàþòñß, îáû÷íî, èç ñòàëüíîãî ëèñòà, îöèíêîâàííîãî ãîðß÷èì ñïîñîáîì.
�îìèíàëüíîå äàâëåíèå âàðüèðóþòñß â äèàïàçîíå îò 6 äî 12 áàð, åìêîñòü îò 100 äî 5000 ëèòðîâ, â êîíñòðóêöèþ
àâòîêëàâîâ âõîäßò ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí, ìàíîìåòð, óêàçàòåëü óðîâíß.
�âòîêëàâû ñ ìåìáðàíîé
�ðåäñòàâëßþò ñîáîé áàêè, íàõîäßùèåñß ïîä äàâëåíèåì, ñ âíóòðåííåé ìåìáðàíîé, â êîòîðóþ ïîïàäàåò
ïåðåêà÷èâàåìàß âîäà. 
�ðè ïóñêå â ýêñïëóàòàöèþ ìåìáðàíà äîëæíà áûòü ïðåäâàðèòåëüíî
íàêà÷åíà äî îïðåäåëåííîãî äàâëåíèß â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèß êàëèáðîâêè ðåëå äàâëåíèß.
�àñ÷åò ðåñèâåðà ñ âîçäóøíîé ïîäóøêîé

Vt = 1.25 x Qm x (P1 +10)
4 x Z x (P1 - P2)

ãäå:
Vt = îáùèé îáúåì àâòîêëàâà â êóá. ì
Qm = ñðåäíßß ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà â êóá.ì/÷àñ
P1 = ìàêñèìàëüíîå êàëèáðîâî÷íîå äàâëåíèå ðåëå äàâëåíèß (ì)
P2 = ìèíèìàëüíîå êàëèáðîâî÷íîå äàâëåíèå ðåëå äàâëåíèß (ì)
Z = ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå êîëè÷åñòâî ïóñêîâ ýëåêòðîäâèãàòåëß (ñìîòðè òàáëèöó íà ñëåäóþùåé ñòðàíèöå).
Qm ïðåäñòàâëßåò ñîáîé ñðåäíåå çíà÷åíèå ìåæäó ðàñõîäîì ïðè äàâëåíèè âêëþ÷åíèß (Qmin) è ðàñõîäîì ïðè äàâëåíèè

îñòàíîâêè (Qmax):
Qm = Qmin + Qmax (êóá.ì/÷)2

�ðèìåð:  íàñîñ MXV 40-807 P1 = 70 ì
P2 = 50 ì
Qm = 9,45 êóá.ì/÷
Z = 23 ïóñêà â ÷àñ

Vt = 1.25 x 9,45 x (70 +10) = 0,514 êóá.ì4 x 23 x (70 - 50)
�î ðàñ÷åòó ïîëó÷àåòñß áàê åìêîñòüþ 500 ë.
�àñ÷åò ðåñèâåðà ñ ìåìáðàíîé

Vt =   Qm  x            1        
4 x Z       1 -   (P2 - 2)  P1

ãäå:
Vt = îáùèé îáúåì ìåìáðàííîãî àâòîêëàâà â êóá. ì
Qm = ñðåäíßß ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà â êóá.ì/÷àñ
P1 = ìàêñèìàëüíîå êàëèáðîâî÷íîå äàâëåíèå ðåëå äàâëåíèß (ì)
P2 = ìèíèìàëüíîå êàëèáðîâî÷íîå äàâëåíèå ðåëå äàâëåíèß (ì)
Z  = ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå êîëè÷åñòâî ïóñêîâ ýëåêòðîäâèãàòåëß (ñìîòðè òàáëèöó íà ñëåäóþùåé ñòðàíèöå).
�ðèìåð:  íàñîñ MXV 40-807 P1 = 70 ì

P2 = 50 ì
Qm = 9,45 êóá.ì/÷
Z = 23 ïóñêà â ÷àñ

Vt =   9,45  x            1         = 0,327 êóá.ì4 x 23       1 -   (50 - 2)  70
�î ðàñ÷åòó ïîëó÷àåòñß ìåìáðàííûé ðåñèâåð åìêîñòüþ 300 ë.
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18

0,13

0,21

0,29

0,40

0,53

0,67

0,82

1,9

3,3

5,2

7,4

10

13

21

29

0,16

0,26

0,36

0,48

0,64

0,82

1,0

2,3

4,0

6,3

9

12

16

26

36

0,23

0,37

0,52

0,70

0,93

1,18

1,45

3,3

5,8

9,1

13

18

23

37

52

0,43

0,67

0,97

1,35

1,7

2,2

2,7

6

11

17

25

33

42

55

67

0,23

0,37

0,52

0,70

0,95

1,20

1,45

3,3

5,8

9,1

13

18

23

37

52

32

33

34

35

36

37

38

47

61

78

100

123

150

190

220

31

32

32

32

33

34

35

40

48

58

71

85

100

120

140

Vitesse

de

l'eau 

Courbes à angle vif α = 90 Courbes à angle arrandi 
Vannes
standard

Clapet
de pie

Clapet de 
non-retour

α = 30

m/sec.

α = 40 α = 60 α = 80 α = 90

= 0,4
d

R
= 0,6

d

R
= 0,8

d

R

R

d

= 1
d

R
= 1,5

d

R

�îïóñòèìîå êîëè÷åñòâî ïóñêîâ â ÷àñ äëß ýëåêòðîäâèãàòåëåé “CALPEDA”
�îìèíàëüíàß ìîùíîñòüäâèãàòåëß ê�ò 0,25 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3 4 5,5 7,5 9,2 11 15 18,5 22 30 37 45
�àêñèìàëüíîå  êîëè÷åñòâî. Z 59 51 44 38,5 35 30 25,5 23 20 18 16 15 14 12,5 11,5 10,5 9,5 9 8,5ïóñêîâ  â ÷àñ

Q m3/h 1 12 18 30 42 60 90 120 180 240 300 360 420
Tubo  -   Pipe

G       Ø mm Q l/min 16 200 300 500 700 1000 1500 2000 3000 4000 5000 6000 7000

G 1 DN 25 2,7 - - - - - - - - - - - -

G 1 1/2 DN 40 - 23 - - - - - - - - - - -

G 2 DN 50 - 8 17 - - - - - - - - - -

G 2 1/2 DN 65 - 2,1 4,2 12 22 - - - - - - - -

DN 80 - 0,8 1,6 4,2 7,5 15 - - - - - - -

DN 100 - - 0,55 1,4 2,4 5 11 20
4

- - - - -

DN 125

HL

m/100m

- - - - 0,9 1,8 4 6,5 15 - - - -

DN 150 - - - - - 0,6 1,5 2,5 5 8 14 - -

DN 200 - - - - - - 0,4 0,6 1,3 2 3,5 4,6 6,5

DN 250 0,4 0,7 1,1 1,6 2

DN 300 - 0,3 0,45 0,7 0,9

9

150

--

14

4

1,2

-

-

-

-

-

24

400

-

-

28

8

2,8

0,9

-

-

-

36

600

-

-

-

17

6,5

2

-

-

-

48

800

-

-

-

28

10,5

3,5

1,2

-

-

6

100

7

2,2

0,6

-

-

-

-

-

3

50

21

1,8

0,5

-

-

-

-

-

- - - - - -- - - ---

- - - - - - -

- -

-- - - ---

-G 1 1/4 DN 32 0,7 - - - - - - - - - - - -- - -225,5

0,6

2,5

1,5 2,5

1 1,4 2,5 3,4

0,7 0,95 1,6 2,1 3,3

0,6 1,1 1,4 2 3,2

v

m/s
0,95 1,4 2 2,7 4

0,9 1,4 1,7 2,7 3,5 4,8

0,8 1 1,6 2 2,6 3 3,5

1 1,3 1,6 2 2,3

0,9 1,25 1,4 1,6

1,9

1,25

0,75

3,2

2

1,25

0,8

3

2

1,25

4

2,6

1,6

1,1

1,35

0,8

0,5

1,7

0,7

0,4

0,35 2,11

Q �àñõîä

�îòåðè  äàâëåíèß  â  ì  â  ñòàëüíûõ òðóáàõ

HL �îòåðè  äàâëåíèß â ì íà êàæäûå 100 ì v = �êîðîñòü: ìàêñ. ñêîðîñòü 1,5 ì/ñåê. íà âñàñûâàíèè è 3 ì/ñåê. íà ïîäà÷å.

�îòåðè äàâëåíèß â ñì â êîëåíàõ, çàäâèæêàõ, äîííûõ è îáðàòíûõ êëàïàíàõ
�êîðîòü
âîäû

ì/ñåê.

�ãëîâûå êîëåíà �êðóãëåííûå êîëåíà íà 90°

�à
äâ

èæ
êè

�î
íí

ûå
êë

àï
àí

à

�á
ðà

òíû
å

êë
àï

àí
à

Tðóáà
G       Øìì

Q êóá.ì/÷
Q ë/ìèí.

ì/100ì
ì/ñåê.

423

41


